Mathematische Herleitung einer Formel zum Berechnen der tatsachlichen Leistung einer Last aus den Grofien

Uges = Netzspannung, in Volt
Uk
I = Leitungslange in Meter ——@—
A = Querschnitt des Kabel in mm?2
2 2 & _1 I

P = Materialkonstante in ™™ 7 B. Kupfer = 0,017 ™™ LR | —>

m m Iaes
Pven = Gesamtleistung der angeschlossenen Lasten u-ﬂ‘T égl_ [‘LL
Wir brauchen die tatsachliche Leistung an der Last P, sie ist {Rx }-
kleiner als die Nennleistung, da durch den Spannungsabfall in )
der Zuleitung die an der Last zur Verfugung stehende hed
Spannung kleiner ist als die eingespeiste Spannung. Die tatsachliche Leistung wird berechnet nach

PL:UL*Iges .

Hier sind aber weder U_ noch I, bekannt. Da aber gilt U, = R, * I, ersetzen wir U  durch Rp* lges

und erhalten die folgende Gleichung P. = R, * I * ls. Das lasst sich zusammenfassen in:
PL=RL>I<Iges2 . R kdnnen wir aus den Angaben fur die Zuleitung errechnen, das folgt spater.

Betrachten wir Is. Sie liefle sich berechnen, wenn wir den Gesamtwiderstand kennen wurden,

U
—&= folgt  [1,,= Rg“ . Ugs ist genannt und der Gesamtwiderstand lasst sich

1
ges ges
auch berechnen, das ist die Summe alle Widerstande in diesem Stromkreis.

dennaus R, =

ges

R

ges

Ersetzen wir also lgs durch dann erhalten wir:

Upn2 . . . . . .
P =R *< £ ) Kummern wir uns um Rge! Wir ersetzen jetzt Res durch die Elemente, die
L L R

ges

den Gesamtwiderstand bilden, namlich zweimal das Kabel und den Widerstand der Gesamtlast,
und es wird Res= Rk + R+ Rk = 2 R + R und erhalten:

2
P =R 4&) Damit kommen wir dem Endergebnis langsam nahe, denn wir kennen
L7 LN 2R +R,

die Gesamtnennleistung und die Nennspannung mit deren Hilfe wir R, berechnen kdnnen.
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R .= P , es wird nun statt R, der Term Nemn — yerwendet und wir erhalten

Nenn

v, U, 2

Nenn < ges )
N\ T T 2

Nenn

P, = . Jetzt mlUssen wir das noch unbekannte Rk durch die gegebenen

U enn
PNenn 2R, +—"

Nenn

Groflen | = Leitungslange in Meter, A = Querschnitt des Kabel in mm? und p = Materialkonstante in

2
Qmm

ausdrucken. Rsz*% dann eingesetzt ergibt
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